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Y|y�¹Z¿�Ä]  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �Â/«¾Ì¿Y Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.� 

Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�¹Z¿��w�Â/»�É�Y{Y�Ê·��
�
�����Ä/]
�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z������
�����w�Â»��
�
����d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯, \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á f«YÉ{Z� ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» |¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y Ä¯��Â]�» ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��,�½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �f°·Y�Ê/¸¸¼·Y��®/ÌÀ°eÁ�

�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)��d/�Y Á ��½YÂ/À��Ä/] �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y 

,��Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��
Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» ���/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯ 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y  ]�ÉY�mYÊ� �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ Z] \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY Z¼¿|Ë�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ZÅ�½Z»�Z� Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M 

ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� �ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�½Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� ��/] ��Z/�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] 

{�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� �¾Ì/Ì e �/Ì��Z �cY�/¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��
� �
� �

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa��
� {�Y|¿Zf�Y��Ê^��ÉZÅ�Z³� ºf�Ì�� �{� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]� ,ÓZ]� �Z�§� �Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY��Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M�

½ÂÌ�Ì¼¯�{ ÉZÅ »�Â]� È��R»���Âe {�Y|¿Zf�Y Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á ½Y�ËY ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Á�Ã|� �{��|��Ê�
���Á�ÃZnÀa�Á�¾Ì¼ÈfÌ¼¯��ÔmY Ê¸» w�Â»�Ê°��a�Ê�|ÀÆ»�{�Y|¿Zf�Y����
��
�����{�Â» \ËÂ�e �Y�« 

Äf§�³ ,d�Y ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á Z¬Ì¬vec 
Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�� ��

ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³� �,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��

É~yZ»�Á��^À» Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��
��

ISO 21969:2009 : High-pressure flexible connections for use with medical gas systems. 
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������{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e� �Y�¥|Å��ÊeZ»Y�·Y�¾ÌÌ e�ÉY�]�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eYÓZ]� �Z�� �Â�À»�Ä]�Ä]�µZ�eY

�Ze�ZÆ¿M�½{�¯��a�Ê¼�Y��Z�§�Ä¯�ÊËZÅ�|À¸Ì��Ä�Â¼n»�ZË��|À¸Ì�kPa���������{oC�����d�Y|�Z]�Ê»,�Á�
�ÉY�]��Ì¿�Ã{Z¨f�Y��Y�Ë��Ê^��ÉZÅ�Z³�Y�Ã|��Äf§�³��¿��{d����

� ,½�Ì�¯Y��
� �,|Ì�¯Y��Á�fÌ¿��
� ÉYÂÅ�Ê�¨Àe��ÉYÂÅ�Ê^��, 

� ,¹ÂÌ¸Å 

� ,¾]�¯�|Ì�¯Y�É{ 

� ,½Â¿�³ 

� Y�Ê�Â¸z»�ÉZÅ��Z³���Ã|��d��Æ§,ÓZ] 

� �,ÊuY�m�cY�ÌÆne��Y|¿Y�ÃY��ÉYÂÅ 

� �,ÊuY�m�cY�ÌÆne��Y|¿Y�ÃY��½�Á�fÌ¿ 

� ½�Ì�¯Y��Y�ÊÀ£�ÉYÂÅ� 

 
�����ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY���¿�{�Â»��ÉY�]��ZÅ�|À¸Ì/��Ä/�Â¼n»�ZË��|À¸Ì��µZ�eY��

ÄÅY�|Àq�Ä]�ÉZÅ��Ê^��ÉZÅ�Z³�Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Ze��]ZÀ»�ª]Z�»��Z]�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY���������{�]�Z¯
{�Y{���
�����µZ�eY�ÉY�]���¿�{�Â»�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�®Ë��|À¸Ì���É{Á�Á�ÉY�/n»�Ä]

�Ê°��a�cY�ÌÆne��®Ë�ÉY�]¾¯Z��Ê�ÂÆÌ]�ÃZ´f�{��ZË��Ê/�ÂÆÌ]��Â/eÔÌf¿Á���������Z/�§��Â/eÓÂ³��®/Ë�Ä/]�¶/�f»
Äq�Zb°Ë»�,�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�ISO 10524-1{�Y{�{�]�Z¯�,���

�����ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÄ¯��¥�Z�»�ÉY�]½{�¯��a���ZÅ�|À¸Ì/����Ä/f§�³��/�¿��{
�|¿Y�Ã|��Z�§�ÉZÅ�²À¸Ì��Ä�Â¼n»��Ì¿�Á�¾ÌËZa�{�Y|¿Zf�Y�Ä¯��Ë~a�¥Z� ¿Y���Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�������ZÆ¿M

|Å{�Ê»���Âa�Y�¯�,{�Y|¿�{�]�Z����
��
�� Ê»Y�·Y��mY�»� �

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»��½Y�ËY�Ê¸»½M�Ä]�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ��
�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊË�m�,cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]�½Y�ËY�Ê¸»{Â��Ê»�[Â�v»���

                                                 
1�- Manifolds 
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��{�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â�]|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z�,ÄÌuÔ�Y�ZÅ��É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á�½M�
��¿�{�Â»��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYd�Ì¿��»�{�Â»��{�Ä¯�Ê¯�Y|�½Á|]�Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}

d�Y���¿�{�Â»�ZÅ�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á�ZÅ��¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y����
d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y���

����� Ã�Z¼�� Ä]� ½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�����µZ������ ��Ê°��a�¥�Z�»�ÉY�]�Ê^�� �Z³�ÉZÅ�|À¸Ì���Ä¿Z�¿
�|À¸Ì��ÉYÂfv»��Ìz�e�ÉY�]�É�Y~³���

����Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������µZ������ �Ê�¨Àe� Á�É�^�ÂÅ�¶ËZ�Á���ÉZÅ��Á��Á� ZÅ�Ê³�ËÁ
�½Â»�M�½�Ì�¯Y�Z]�É�Z³�Z���� ���

����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY���������µZ�������Ê^���Z³�Ê�¯�Ä·Â·�ÉZÅ�ºf�Ì���µÁY�d¼�«��
Ôy�Á�Ã{��§�Ê^��ÉZÅ�Z³�Ê�¯�Ä·Â·�ÉZÅ�ºf�Ì�˯�� ���

����� Ã�Z¼�� Ä]�½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�������µZ������ �Ê^�� �Z³�Ê�¯� Ä·Â·�ÉZÅ�ºf�Ì���µÁY�d¼�«��
Ôy�Á�Ã{��§�Ê^��ÉZÅ�Z³�Ê�¯�Ä·Â·�ÉZÅ�ºf�Ì�˯�� ���

2-5  ISO 407:2004, Small medical gas cylinders � Pin-index yoke-type valve connections. 

2-6 ISO 5145:2004, Cylinder valve outlets for gases and gas mixtures � Selection and 

dimensioning .   
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1- Gas specific 
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¼�Y��Z�§���É{Á�Á�Ê��
P1��

�Z�§�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�²À¸Ì��cÓZ�eY�Ã|��Äf§�³���¿��{��{�Â»�½M��{{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y���
É�ÁM{ZË��P1�{Â��Ê»��z�»�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä¸Ì�Á�Ä]���
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Ê·Z°�Y�®e��ËY���� �
Z]�µZ°�Y�ÉY�Y{�,ÊÀ¼ËY���y��]Y�]��{�ÃZ´f�{�Ã|ÀÀ¯�d�§Zv»�Ä¸Ì�Á�®Ë�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê�ËY���®Ë�ZË�|� 

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Êm�Zy�É{Z��Ì£��ËY�����
�É�ÁM{ZË±���Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�¦Ë� e�¾ËY������d�Y�Ã|���Z^f«Y��
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�� �Ê�ZÀ��Ã�YÁ���

Ê�Â¿�ÉZÅ�µZj»,��¶°���{��Ë~a�¥Z� ¿Y�ÉZÅ�²À¸Ì��cÓZ�eY��Y��d�Y�Ã|��Ã{Y{� 

 

                                                 
1 � Single�fault condition 
2�- Terminology 
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1�- Manifold 
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|À¯��ZÆ»�Y���Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�,Ê´fzÌ�³��¶°��Ä]��{Â��Ä mY�»�_����
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��¿�{�Â»�Ã{Z¨f�Y� �½Â»�M��Z�§��

kPa 
½Â»�M�½ZË�m��

m3/h  a  
�Z�§�d§Y��j¯Y|u��

kPa��
�|À¸Ì����������������

ZÅ�|À¸Ì��Ä�Â¼n»�����������������
a��É{Z���Z�§�Á�Z»{��{�½Â»�M�ÉZÅ�½ZË�m��|¿Y�Ã|���z�»����
� �

                                                 
1�- Corrugated metal  
2�- Normal 



� 

��

���� ��É�ZfyZ��cZ»Y�·Y� �
������ ��Zf¿Â»�LY�mY�½{�¯��
����������� ��ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ��Á��Zf¿Â»��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY�LY�mY�½{�¯���ÓZ/]����µZ/j»�ÉY�/]

��É�Z//¯�ºÌ//v·�Z//Ë��Â//m�������ÉZ//»{�Z//e�µZ//�eY��Z//¬¿�Ê°Ì¿Z//°»�ÉZ//Å�Ä//�z�»�Ä//¯�|//�Z]�É�Â//��|//ËZ]� �
C����{Â���¨u�,�����Y��Ì/]�|ËZ^¿�É�Z¯�ºÌv·��{�Ã|ÀÀ¯��a�cY�¸§���
��������Äf/�Y{�¹ÂÌ»{Z/¯�,Ê/»�m��/�¯

|À�Z]����
�ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä¸Ì�Á�Ä]�|ËZ]�©Z^�¿Y�|ÅYÂ��Á�­�Y|»�,d�YÂy�{�c�Â���{{Â��� �

�������� �¾f�Y{�]�É�Z�Y|m�ZË���Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY��Y�ÊmÁ�y�Ã|ÀÅ{�µZ�eY�Á�É{Á�Á�Ã|ÀÅ{�µZ�eY
|�Z]��Ë~a�½Z°»Y�|ËZ^¿�,Ä¸Ì�Á�½{�¯�[Y�y�½Á|]�ÓZ]����

�������É�Ì¼e��
�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�t���|À]�Ã|��d��Æ§�Ê^��ÉZÅ�Z³�Z]��Z¼e��{�Ä¯�����Y�«�,|¿�Ì³�Ê»���|/ËZ]

]�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É�Ì¼e�Ä]��Â]�»�cZ»Y�·Y�Z�����|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���
{Â��ÄÌÆe�,Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe�|ËZ]�¹Y�·Y�¾ËY�Z]�©Z^�¿Y�Ä]��Â]�»�|ÅYÂ��Á�­�Y|»�,d�YÂy�{�c�Â���{���

��
�� �½Â»�M�ÉZÆ�Á���
������cZÌ¸¯�� �
������ ��Ê�Ìv»��ËY����

�ZÅ�½Â»�M�,|�Z]�Ã|��tË��e�Ä¯�É{�YÂ»��{��n]�Ê�Ìv»��ËY����{�Y�ÉZ»{�¾Ì]C ������Ze�C ������Á���Z/�§��
atm���|ÌÅ{�¹Zn¿Y���

������ �½Â»�M��Z³� �
��Z�§��{�½M�d]Â���½Y�Ì»�Á� Ã{Â]�¾£Á���Y�É�Z��Á��Ì¼e�Ä¯�Ê¿�Á�fÌ¿� ZË� YÂÅ� Z]�|ËZ]� ZÆ¿Â»�M� ,{�YÂ»�Ä¼Å��{

��Y��f¼¯��¨�¼eY�µg/g���ºÀ^��Ä�¬¿�Z]���ZÀf»�,C �������{Â��¹Zn¿Y�,|�Z]����
� �
������Ê�Â¿�ÉZÅ�½Â»�M 

������ ���Á�M�½Â»�Êf�¿��
½Â»�M��Z³��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY,���Z�§�Ä]�½|Ì���ZeÉ{Á�Á�Ê¼�Y,�P1�,����Ä¯�Ê·Zu��{

d�Y�Ã|��{Á|�»��´Ë{�¥�����|ÌÅ{��Y�«��Z�§�dve��|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Y��Êm�Zy�d�¿�½Y�Ì»���
������ �Ì¿Z°»�¹Z°vf�Y�½Â»�M��Á�Ê° 

�Z�§�,Ê°Ì·Á�|ÌÅ�c�Â��Ä]É��Z]�µ{Z »��
��� �,Ê¼�Y�É{Á�Á��Z�§P1,��{�Y���®Ë�d¼����Ë~/a�¥Z� ¿Y�µZ�eY
ÓZ]��Z�§�c|»�Ä]�,��Ä¬Ì«{,�|ÌÀ¯�µZ¼�Y���

Ä¯�|ÌÀ¯�Ê���]��{�Ê¼ËY{�¶°���ÌÌ¤e��{ZnËY�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY|�Z]�Ã|�¿����
��

                                                 
1�-Blanked 



� 

��

������ ��½Â»�M��Á��½|Ì¯�e��Z�§ 

�|ÌÅ�c�Â��Ä]Z]�µ{Z »�É�Z�§�,Ê°Ì·Á����� �,Ê¼�Y�É{Á�Á��Z�§P1,���Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�d¼��®Ë��{� Y�
�c|»�Ä]�,ÓZ]��Z�§��|ÌÀ¯�µZ¼�Y�,Ä¬Ì«{���

��{�½|Ì¯�e�Ä�z�»�Ä¿Â³�Å�{ÂmÁ�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY|ÌÀ¯�Ê���]�Y����
�������� �µZ f�Y��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�½Â»�M��Á�� 

ÓZ]� �Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�� Y�� ,É{Á�Á�µZ�eY�ªË��� �Y�Êf À��½�Ì�¯Y�É�Z�§�­Â���� »� �{��¶«Y|u
�½M��Â¸y�
����¯�ZË�ÉÁZ�»�½M�¾]�¯Á�|ÌÅ�½Y�Ì»�Á�f¼���Yìg/g�����|�Z]�|ÌÅ{��Y�«�,���½Â»�M�cY�ÌÆne
�¶°���{��|¿Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���,½Â»�M��Á����Y��Ìa�¥Z� ¿Y�µZ�eY�ÉZ»{�Z�§��Ë~a�ÓZ]É�{�Â»��|ËZ]�½Â»�M

Z »|�Z]�©ZeY�ÉZ»{�Z]�µ{����
�½ZË�m��Ì�»��{��Z�§��ËY�§Y�Z]� Y��É�Z�§�­Â��ÉÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�½Â»�M�dve��Ä�¬¿��{���

�¶°����¾Ì]�½Z»��c|»��{�½Â»�M��Z�§�Ze��¨�¼eY��Z�§��Y�,ms�����Ze ms��|ÌÀ¯�µZ¼�Y�,����
�ÄÌ·ÁY�½Â»�M��Z�§��Y�
���]Y�]��,Ê¼�Y�É{Á�Á��Z�§P1���
��� §�,Ê¼�Y�É{Á�Á��Z�P1��,�ÉZ»{��{� C����C����

|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y����Y��Ì]�|ËZ^¿�É{Á�Á�½Â»�M��Z�§�½Â»�M�¾Ìu��{����|�Z]�Äf�Y{��ÅZ¯���
����Ê¿Z»��¶�YÂ§��{�Y��É�Z�§�­Â�����,ÄÌ¿Zi���Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�Ä]ÓZ]��Z�§�|ÌÀ¯�µZ¼�Y���

�c|»�Ä]� Y��½Â»�M� �Z�§� ,É�Z�§�­Â���Å��Y��as����Y{�Ä´¿��{�Ä¯�ÊmÁ�y��Ì��Ä¸Ì�Á�Ä]��b��Á�Äf�
� ,d�Y�½ZË�m��Ì�»��Ã�Z¼����¶°���{���c|»�Ä]� Y���¨�¼eY� �Z�§�Á�|Ì¿Y{�³�Z]� �¨�¼eY� �Z�§�Ä]� Y�� �Z�§� ,

�¶«Y|us���|ÌÀ¯��¨u���¶°��Ä]��Ä mY�»�|ÌÀ¯����
��Y��a�Z]�c�Z�y�Á�\Ì�M��Y�Y��ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�Ê¸yY{�ÊuYÂ¿�,½Â»�M�½|��¶»Z¯|ÌÀ¯�Ê�����

|ÌÀ¯��Y�°e��´Ë{�ÉÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�Á{�ÉÁ��]�Y��½Â»�M�¾ËY���
� �
������ ��½Â»�M��Á���Z�§�d§Y 

�¶°���{�½M�Ê�Â¿��ZfyZ��Ä¯�ÊeY�ÌÆne��Y��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�,d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����Y��½Â/»�M��Z�§��É{Á�Á��{
ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�����]�Y��½ZË�m�Á�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe�µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{��Ë{Z¬»�ª^��|ÌÀ¯��Y�«�]�� 

�¾Ì§����{��Z�§�d§Y�½Y�Ì»�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Y�����
������ �Ê´¿��ÉZÅ�É�Y~³�|¯�Á�ZÅ�É�Y~³�Ä¿Z�¿�É�Z³|¿Z»�½Â»�M��Á� 

�c|»�Ä]�µÁY��Z]�,É�Á����Ì£��Z�§�µZ¼�Y�½Á|]�,d�{�Z]�Y��Ê´¿��ÉZÅ�|¯�Á�ZÅ�Ä¿Z�¿s�������Ä/¯�Ä/q�Za�®Ë�Z]
�c|»�Ä]�¹Á{��Z]�Á�Ã|��Ã|¿Z�Ìy���¬»�[M��{ s����c|/»�Ä]��b��Á�Ã|��Ã|¿Z�Ìy�µÂ¿ZeY�Z]�Ä¯�ÉY�Äq�Za�Z]� �

s����|ÌÅ{��·Z»�,Ã|��Ã|¿Z�Ìy�µÂ¿ZaÁ�aÁ�ËY�Z]�Ä¯�ÉY�Äq�Za�Z]����
|À¿Z¼]�Ê«Z]�Z¿YÂy�Á��Z³|¿Z»�c�Â��Ä]�|ËZ]�ZÅ�É�Y~³�Ä¿Z�¿�,©Â§�¶uY�»�¹Zn¿Y��Y��a���

��
��
��



�� 

��

��
Z¼ÀÅY���� �

���½�Ì�¯Y��^À»������½Â»�M�dve�ÉÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY��
����É{Á�Á��Ì��������Âa�{�Z]�Ã|¿Â���
����Ze�½�Ì�¯Y�½{�¯�¹�³��Ìa��Y�ÉY�]�ÉY�Ä¸Ì�Á�ÉY�Y{�Ä�¨v»C����������������Z�§�µ|^»��
���Ã|¿Â���Z]��Ë����Ì������Z»{��´�u��
����ÊmÁ�y��Ì�������É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä�¬¿��

� �
�¶°������µZ f�Y��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�½Â»�M��Ì»� �

� �
� �

 
Z¼ÀÅY��� 

X �ÄÌ¿Zi�\�u��]�½Z»��   

Y ��Z�§   

a ����É| ]��Z�§�­Â���

�¶°����§¶�YÂ��½Â»�M�¾Ì]� 



�� 

��

�

 
Z¼ÀÅY���� �

� �Z�§�Ê¸�Z¨e�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á � lÀ��½ZË�m 

� �lÌ³��Z�§ � ½Â»�M�dve�ÉÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY 

� �Z�§��ÂeÓÂ³���� ½ZË�m�µ�fÀ¯��Ì� 
a ��� ��^À»���Z�§   

�¶°������¾Ì§����{��Z�§�d§Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ê�Â¿�cY�ÌÆne½Â»�M�dve�ÉÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY� �
��
��
�� �É|À]�Äf�]�Á�Ê´¿��É�Y~³�|¯�,É�Y~³�Ä¿Z�¿� �
����É�Y~³�Ä¿Z�¿��
������ ��ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY��Ä/�Â]�»��Z³�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯�É{Z¼¿�Z]��Z³|¿Z»�Á�Z¿YÂy�c�Â��Ä]�|ËZ]

�µÁ|m�Z]�ª]Z�»�,|�Z]��|¿Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿�������É�Y~/³�Ä¿Z/�¿�ÉY�/]�½YÂ/e�Ê»��Ì¿��Z³�¹Z¿��Y�,�Z³�{Z¼¿��]�ÃÁÔ�
{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���|À]��{�ZÅ�Ä¿Z�¿�É�Z³|¿Z»�½Â»�M������Y�Ã|��Ã{Y{d����

� �
������ ��|À]�cZ»Y�·Y��]�ÃÁÔ�������,���ÓZ/]��Z/�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY�ÉÁ��]�|ËZ]��Ë��{�YÂ»���É�Y~/³�Ä¿Z/�¿

{Â����
¦·Y��Á�¹Z¿
�¹Z¿�ZËÃ|ÀÀ¯|Ì·Âe�É�Zne���
[��,|Ì·Âe�µZ��ZË�,�Æ]�Ã�Z¼��ZË�µZË���Ã�Z¼��,�Â¿�|À¿Z»�Ê]ZË{��dÌ¸]Z«��Y�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]�Ê�Á���
_��É{Á�Á�Ê¼�Y��Z�§��Y|¬»�,P1���
������ ��ÉZÅ�|À]�Z]�d¬]Z�»�������Á������{Â��Ê���]�,Ê¼�q�Ê���Z]�Ä¸Ì�Á�Ä]�|ËZ]���
������ ��ÉÁ��]�Y��\�¿�xË�Ze�|¿YÂf]�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�Ã|ÀÀ¯�\�¿�Ze�{Â��ºÅY�§�|ËZ]�ÊËZÅ��Á�

|À¯�É�Y~³�Ä¿Z�¿�ZË�Äf�Â¿�Ä¸Ì�Á���
�cZ^iY�Ê���Z]�Ä¸Ì�Á�Ä]�|ËZ]�|À]�¾ËY�Z]�d¬]Z�»{Â����



�� 

��

������Ê´¿��É�Y~³�|¯��
������ ��Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê´¿��ÉZÅ�|¯�,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê´¿��É�Y~³|¯��Y��³Y���Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y

�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY����|�Z]���Ä]�µÁ|m��{Â��Ä mY�»���
������ �|�Z]��Z³|¿Z»�Á�Z¿YÂy�|ËZ]�Ê´¿��É�Y~³�|¯�����{�Ê/´¿��ÉZ/Å�É�Y~³�|¯�É�Z³|¿Z»�Á�¹YÁ{�½Â»�M���|/À]� �
������d�Y�Ã|��Ã{Y{�� �
��

�µÁ|m��±���É�Y~³�Ä¿Z�¿Ê^��ÉZÅ�Z³� �
¹Z¿ {Z¼¿ �Ê´¿��É�Y~³�|¯a 

½�Ì�¯Y O2 |Ì¨�� 

|Ì�¯Y��Á�fÌ¿ N2O �Ê]M 

Ê�¨Àe�ÉYÂÅ�Ê^�� Air 
b �|Ì¨�����ÃZÌ� 

¹ÂÌ¸Å��He ÉY�ÃÂÆ«��
¾]�¯|Ì�¯Y�É{ CO2 É�f�¯Zy� 

ÓZ]�ÉZÅ�Z³��Y�Ê�Â¸z»����Â¸z»�cZ^Ì¯�e�ÉZÀ^»��]
Ã|� 

��

ÊuY�m�cY�ÌÆne��Y|¿Y�ÃY��½�Á�fÌ¿ N2 ÃZÌ� 

ÊuY�m�cY�ÌÆne��Y|¿Y�ÃY��ÉYÂÅ��Air �|Ì¨�����ÃZÌ� 

a���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y�]�������

b��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�YÂÅ�ÉY�]�½YÂe�Ê»��Ì¿��Ê¸»�½Z]���Y� 

� �
���� ��É|À]�Äf�]� �
������ �Ê³{Â·M�¶]Z¬»��{�|ËZ]�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY��É�Ì´�Ìa��Â�À»�Ä]�Á�Ã|��É|À]��{�,cY�}�Z]

{Â��É|À]�Äf�]�,��Z^¿Y�Á�¶¬¿�Á�¶¼u�c|»�µÂ���{�Ê³|Ë{�\Ì�M��Y� 

������ �cZËÂfv»�cZ�z�»�½|Ë{�Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�É�Â��É|À]�Äf�]�|�Z]��Ë~a�½Z°»Y���
��
��
������{Â��ÄWY�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä¸Ì�Â]�|ËZ]�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y�� �
�����Z]�ÃY�¼ÅÓZ�eY�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÊÀ§�s���®Ë�¶«Y|u�|ËZ]�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��Ë��{�YÂ»�¶»Z����
������ ��,É{Á�Á�Ê¼�Y��Z�§��Y|¬»P1�,��
������ ��,��¿�{�Â»�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��{�ÊvÌ�Âe���
������ ��ËÂ e�Á�Ã{Z¨f�Y�,\�¿�¶¼ ·Y�Âf�{�,� �
������ �Ê¿Z�¿�,Ã|ÀÀ¯��Ë�Âe�ZË�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe��Ä]�|¿YÂf]��]�Z¯�Ä¯M�½|À¯��Âm��� 

{Â��Äf§�³���¿��{�ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�cÓZ�eY�LY�mY��Y�Êf¼�«�½YÂÀ��Ä]�|ËZ]�ÃY�¼Å�­�Y|»���
�����|ËZ]�ÊÀ§�s���¶»Z��{�Â»��{�ÊvÌ�Âe|�Z]�,Ä¸Ì�Á�ÉY�]�Ã|��ÊÀÌ]��Ìa�|Ì¨»��¼����



�� 

��

����|ËZ]�\�¿�¶¼ ·Y�Âf�{��{��ÉY�]�É�Á���cZ�Ô�Y�Ã|¿�Ì³�]�tÌv��\�¿~a�¥Z� ¿Y�µZ�eYÓZ]��Z�§��Ë�
Ê°��a�cY�ÌÆne�ZË�ÄÅY��|Àq�ÉÁ��],�|�Z]���Y�ÊËZÅ�µZj»�|ËZ]�É�Ë~a�¥Z� ¿Y�ÉZÅ�Ä�z�»�½ZÌ]��{���ZfyZ�

�ÉZÅ�Zn»� �Ì£� Á� �Zn»{Â�� Ã{�ÁM� ,� ��cÓZ�eY� ÉÁ��]�\�¿� xË�Ze� É�Y~³� Ä¿Z�¿� |ËZ]�\�¿� ¶¼ ·Y�Âf�{� �{
{Â��¹Y�·Y�,ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y���

����� Ã{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�É�Z�� Y|m� ZË�µZ�eY�ÉY�]�É�Á���cZ�Ô�Y�Ä¼Å�¶»Z��|ËZ]
ZÅ�|À¸Ì��Ä�Â¼n»�ZË��|À¸Ì��Ä]�ÓZ]��Z�§,��,ZÆ¿M��Y�ZË|�Z]��Z¯�¹Zn¿Y�¶uY�»�Á�\Ìe�e�{�Â»��{�ÊvÌ�Âe�¶»Z���

�¶»Z��|ËZ]�ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�ÊvË��e�ÉZÅ��Á��{�Â»�{�,¾¼ËY�{�°¸¼�¿�Á�Ê���Z]�,½{�¯��Ì¼e�ÃÂv¿�É�Y|Æ´
� �Ì¿� Á� ,{Â�� ¹Zn¿Y��ËY��� |mYÁ� {Y�§Y� ZË� �]�Z¯���Âe� |ËZ]� Ä¯� Ä¿Y�Ì´�ÌaY�Ê¿Z»��¶�YÂ§¿M� ¹Zn¿,ZÆ�|�Z]� ���{

�,½Z°»Y�c�Â�{Â��ÄÌÆe�|ËZ]�Ã|��ÄÌ�Âe�Ê¯|Ë�cZ �«��Y�Êf��Æ§���
�����ÓZ]��Z�§��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�É�Z��Y|m�ÉY�]�É�Á���cZ�Ô�Y�Ä¼Å�¶»Z��|ËZ]��ËÂ e�¶¼ ·Y�Âf�{Y��
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[1]  ISO 4135:2001, Anaesthetic and respiratory equipment � Vocabulary  
[2]  ISO 5359:2008, Low-pressure hose assemblies for use with medical gases  
[3]  ISO 7291:1999, Gas welding equipment � Pressure regulators for manifold systems 
used in welding, cutting and allied processes up to 300 bar  
[4]  ISO/TR 7470:1988, Valve outlets for gas cylinders � List of provisions which are either 
standardized or in use  
[5]  ISO 10524-1:2006, Pressure regulators for use with medical gases � Part 1: Pressure 
regulators and pressure regulators with flow-metering devices  
[6]  ISO 10524-2:2005,  Pressure regulators for use with medical gases � Part 2: Manifold 
and line pressure regulators  
[7]  IEC 60601-1:2005, Medical electrical equipment � Part 1: General requirements for 
basic safety and essential performance  
[8]  CGA E-9:2004, Standard for Flexible PTFE-Lined Pigtails for Compressed Gas Service 
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